Cours 03
Instructions étudiées

Configuration Programmation
e On (interrupt) * Chr()
* Declare Sub

* Enablelnterrupts
* Enable[interrupt]
* Config Adc

e Declare Function
* ByVal / By Ref
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On Interrupt ...

Exécute un sous-programme quand arrive l'interruption spécifiée.

Syntaxe:
On INTERRUPT ETIQUETTE [NOSAVE]

Interrupt :
INTO INTL INT2 INT3 INT4 INT5 TIMERO TIMERL1 TIMER2 ADC
EEPROM CAPTURE1 COMPARE1A COMPARE1B COMPAREA1.

On peut aussi utiliser la syntaxe AVR :
0C2 OVF2 ICP1 OC1A OC1B OVF1 OVFO SPI URXC UDRE UTXE ADCC ERDY ACI
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On Interrupt ...

ETIQUETTE : I'étiquette; ou commence le sous programme d'interruption.

NOSAVE: Quand on spécifie NOSAVE, les registres ne sont ni sauvés ni
restaurés au retour donc il faut sauvegarder et restaurer les registres utilisés
(voir explications dans l'aide en ligne).

Le sous-programme doit se terminer par RETURN.
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On Interrupt ...

INTERRUPTION

INTO

INT1

OVFO, TIMERO, COUNTERO
OVF1, TIMER1, COUNTER1
CAPTURE, ICP1
COMPARE1A, OC1A
COMPARE1B, OC1B

SPI
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DESCRIPTION

Interruption externe O

Interruption externe 1

Interruption TIMER overflow O
Interruption TIMER overflow 1
Interruption INPUT CAPTURE TIMER1
Interruption TIMER1 OUTPUT COMPAREA
Interruption TIMER1 OUTPUT COMPAREB
Interruption SPI



INTERRUPTION

URXC
UDRE
UTXC
SERIAL
ACI
ADC

INT2, INT3, etc..
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On Interrupt ...

DESCRIPTION

Interruption transmission série RX compléete
Interruption registre des données série vide
Interruption transmission série TX compléte
Invalide URXC, UDRE, UTXC

Interruption Comparateur Analogique
Interruption convertisseur Analogique/digital
Interruptions dépendantes des pp.



Enable Interrupt(s)

Par défaut, les interruptions sont invalides. Pour invalider ou valider toutes les
interruptions; il est obligatoire si on veut les utilisés.

[Enable / Disable] Interrupts
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Enable [Interrupt]

Ensuite, on doit configurer les interruptions individuellement.

Enable Urxc
Enable TimerO
Enable Into

Disable Urxc

Disable TimerO
Disable Into
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Config Adc

Configurer le convertisseur Analogique/digital. Dépendamment du model de
microcontroleur, il y a de 2 a plus de 8 canaux (328p - 6). Selon le modéle, la
résolution est de 8 - 9 - 10 Bits.

Syntaxe:
CONFIG ADC=SINGLE, PRESCALER=AUTO, REFERENCE=o0pt.

ADC: Mode de travail peut étre SINGLE ou FREE.
PRESCALER: pré-diviseur, une constante numeérique pour le diviseur d'horloge.
Utiliser AUTO pour laisser le compilateur générer la meilleure valeur.

REFERENCE: Des options de références additionnelles. Leur valeur peut étre
OFF AVCC ou INTERNAL (1.1 Volts)...
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Chr

Pour convertir une variable ou une constante en une String de 1 caractéere
représentant la valeur ASCII de la valeur numérique.

Syntaxe:

sVar=Chr(var)

sVar : Une String de 1 caractere
Var : Un Byte ou un Integer de 0 a 255

var=52
Print numvar résultat = 52
Print chr(var) résultat =4 (52 est la valeur ASCII du caractere 4)

En Association avec LCD, permet d'afficher les caractéeres personnalisés.
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Chr (ASCII)
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Declare Sub

Déclare une procédure utilisateur.

Syntaxe:
DECLARE SUB MaSub[([mode] var as type)]

Mode: Méthode de transfert des variables a la fonction.

BYVAL pour passer une copie de la variable; cette variable ne sera pas
modifiée par la SUB.

BYREF pour passer I'adresse de la variable; si cette variable est
modifiée par la SUB, elle restera modifiée au retour.

Var: Variable(s) transmise(s) a la SUB.

Type: Type des variables transmises et du résultat, Bytes, Integer, Word, long,
Single, String ou tableaux.
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Declare Sub

* Les bits sont des variables type global; ils ne peuvent pas étre transmis a la
Sub.

e La Sub est assimilée a une nouvelle instruction; elle n'est pas dimensionnée.
* En revanche les variables transférées doivent étre dimensionnées.

* On termine la rédaction d'une Sub par : End Sub.

* Les fonctions s'écrivent aprés le End du programme.

» La Sub réalise un ensemble d'instructions répétitives.
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Declare Sub

Declare Sub MemErasePage(ByVal Page As Word)
Declare Sub MemReadBuff(byval AddDebut As Word , Byval Taille As Word , Byval Buffer1 As Byte)

Do

Call MemErasePage(3)
MemReadBuff(3)
Loop

End

Sub MemErasePage(Page As Word)
Reset Cs 'Enable la RAM
waitms 1
Spiout Tmeperasepage , 1
Spiout Tmeppageh , 1
Spiout Tmeppagel , 1
Spiout Tmepdontcare , 1

Set Cs 'Disable la RAM
Waitms 12 'Delais pour le TRF
End Sub

Sub MemReadBuff(byval Adddebut As Word , Byval Taille As Word , Byval Bufferl As Byte)
Local Readbuff As Byte

Reset Cs
waitms 1
Spiout Readbuff , 1
Spiout Dontcare , 1
Spiout Pageh , 1
Spiout Pagel , 1
Spiout Dontcare , 1
waitms 1 'Disable la RAM
Set Cs
End Sub
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Declare Function

Déclare une fonction utilisateur.

Syntaxe:

DECLARE FUNCTION MaFunction([([mode] var as type)] ) as Type

La fonction retourne une valeur, contrairement a la Sub qui retourne rien.

Mode Méthode de transfert des variables a la fonction.

BYVAL pour passer une copie de la variable, cette variable ne sera
pas modifiée par la Fonction.

BYREF pour passer I'adresse de la variable, si cette variable est
modifiée par la Fonction, elle restera modifiée au retour.

Var Variable(s) transmise(s) a la Fonction.

Type: Type des variables transmises et du résultat, Bytes, Integer, Word,
long, Single, String ou tableaux.
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Declare Function

* Les bits sont des variables type global. lls ne peuvent pas étre transmis a la
Fonction.

» La Fonction est assimilée a une nouvelle instruction, elle n'est pas
dimensionnée.

* En revanche les variables transférées doivent étre dimensionnée.
* On termine la rédaction d'une Fonction par : End Function.
e Les fonctions s'écrivent apres le End du programme.

» La Fonction réalise un ensemble d'instructions répétitives et retoure une
valeur.
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Declare Function

Declare Function MemErasePage(ByVal Page As Word) As Word
Declare Function MemReadBuff(byval AddDebut As Word , Byval Taille As Word , Byval Bufferd As Byte) As Byte

Do
If MemErasePage(3) = 4 Then
Timerl = 36700
End If

If MemReadBuff(3) = 124 Then
Timerl=0
End If

Loop
End

Function MemErasePage(Page As Word) As Word
Reset Cs 'Enable la RAM
waitms 1
Spiout Tmeperasepage , 1
Spiout Tmeppageh , 1
Spiout Tmeppagel , 1
Spiout Tmepdontcare , 1
Set Cs 'Disable la RAM
Waitms 12 'Delais pour le TRF
MemeErasePage = Tmeppageh

End Function

Function MemReadBuff(byval Adddebut As Word , Byval Taille As Word , Byval Bufferl As Byte) As Byte
Local Readbuff As Byte

Reset Cs

waitms 1

Spiout Readbuff , 1

Spiout Dontcare , 1

Spiout Pageh , 1

Spiout Pagel , 1

Spiout Dontcare , 1

waitms 1 'Disable la RAM

Set Cs

MemReadBuff = Readbuff
End Function

Steve - VE20ONX v.1.0



By VAL / By Ref

Spécifie que la variable est transmise par valeur(Byval) ou par
référence(Byref).

Syntaxe:

Sub test(Byval var)

Sub test(Byref var)

Sub test(var) ‘ byRef est utilisé par default si pas spécifiée.

Var: Nom de variable
* BYVAL Var n'est pas transformée par la SUB ou la Function.

* BYREF : c'est par l'intermédiaire de son adresse (la référence) que la
variable est transmise, donc elle sera transformée par la SUB ou la Function.
C’est 'adresse mémoire qui est utilisée.
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Exercise #7

Recevoir des données sur le port
série en utilisant I'Interruption. Un
par un, les caractéeres devront étre
retournés sur le port série et ce, des
que ceux-ci sont recus avec un
entéte.

1 POHER ANBLEG T
o niand MMy 0 CLCEAc G
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Aide #7

Nouvelles commandes a utiliser :

Configuration :
On Urxc ...
Enable ...
Enable ...

Code:
Chr()
Print
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Code #7

By Steve Tremblay
Cours Arduino Uno R3

' Revision 1.00

$regfile = "m328pdef.dat”

$HwStack = 48
$SwStack = 32
$FrameSize = 32
$Crystal = 16000000

$Baud = 9600

VIII171777177777777777771777777777777777777717777777777777/77/77/

VITI1777771771777777777771777777777777777777717777777777777/77/77/

'Assigne le DEF du Micro

'Valeur par default

'Valeur par default

'Valeur par default
'Vitesse du crystal

'Vitesse du port serie

' Configuration le PORT SERIE

On Urxc RxData

'RX data du Port Serie

' Declare les VARIABLES

Dim bByteRcv as Byte
Dim bByteData as Byte
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' Demarre les peripheriques

Enable Interrupts
Enable Urxc

'Fin de la configuration du Micro

Do
If bByteRcv = 1 Then
bByteRcv = 0
Print "Rcv Byte : " ; Chr(bByteData); " Valeur: " ; bByteData
End If
Loop

End

Yhdkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkk

VI1111111777777717777177777777777777777777777777777777777717117777//
VI111111177777771777717777777717777777177777771777771777777777717777//
YI11111117777777177771777777777777777177777777777777777777771171771/

RxData:
bByteRcv = 1
bByteData = UDR
Return




Exercise #8

Recevoir des données sur le port
série en utilisant I'Interruption.
Apreés avoir recu 5 caractéres, nous
devrons les retournés ensemble sur
le port série avec un entéte.

Tips : Dimensionner une variable
String d’au minimum la taille Topnm S @
nécessaire.
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Aide #8

Nouvelle commande a utiliser :

Configuration :
Pas de nouvelle

Code:
+ pour I'ajout des caractéres dans une String.
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Code #8

$regfile = "m328pdef.dat”

$HwStack = 48
$SwStack = 32
$FrameSize = 32
$Crystal = 16000000

$Baud = 9600

'Assigne le DEF du Micro

'Valeur par default

'Valeur par default

'Valeur par default
'Vitesse du crystal

'Vitesse du port serie

' Configuration le PORT SERIE

On Urxc RxData

'RX data du Port Serie

' Declare les VARIABLES

Dim bByteRcv as Byte

Dim bByteData as Byte

Dim bLenStr as Byte

Dim sStrData as string * 20

' Demarre les peripheriques

Enable Interrupts
Enable Urxc

'Fin de la configuration du Micro

Do
If bByteRcv = 1 Then
bByteRcv = 0
bLenStr = bLenStr + 1
sStrData = sStrData + Chr(bByteData)
If bLenStr = 5 Then
bLenStr =0
Print "Voici les donnees : " ; sStrData
sStrData =""
End If
End If
Loop

End

Yhkkhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkk

RxData:
bByteRcv =1
bByteData = UDR
Return

Steve - VE20ONX v.1.0




Exercise #9

Utiliser une SUB afin d’envoyer les
caracteres recus sur le port série. s

858 Bt
G i Pl R FIGITAL
Fournir le nombre de caraceres a la S '
SUB afin de déclancher I’envoie des sy Arduino

BYTES.

Raison : Simplifier le CODE et =t
améliorer le déverminage e "
(débugage).
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Code #9

VIIII171777777777777777771777777777777777777717777777777777/77/7//

$regfile = "m328pdef.dat” 'Assigne le DEF du Micro YVI111117117777177777/77777/7777/77777/77777/7777/77/77/77777/77777/7

YI111117117777177777/77777/77777/7/77/77777/7777/77777/77777/77777/7
$HwStack = 48 'Valeur par default YVI111117117777177777/77777/77777/7777/77777/7777/77777/77777/77777/7
$SwStack = 32 'Valeur par default
$FrameSize = 32 'Valeur par default
$Crystal = 16000000 'Vitesse du crystal !

RxData:
$Baud = 9600 'Vitesse du port serie bByteRcv = 1

bByteData = UDR
Return

' Configuration le PORT SERIE

On Urxc RxData 'RX data du Port Serie
Y1117177717717771777777/777777/777/77/777/77/777/7/7/77/7/7/7//7777/
' Declare les VARIABLES Y1117177717717771777777/777777/777/77/777/77/777/7/7/77/7/7/7//7777/

! VI111717777777777777777777777777777777777777/77/7777/77/7777/77/7777/
Dim bByteRcv as Byte !

Dim bByteData as Byte Sub EnvoieBytes(ByVal NbrByte as Byte)

Dim bLenStr as Byte

Dim sStrData as string * 20 ! If bLenStr = NbrByte Then

bLenStr =0

' Declare les SUB Print "Voici les donnees : " ; sStrData
' sStrData = ""

Declare Sub EnvoieBytes(ByVal NbrByte as Byte) End If

End Sub

' Demarre les peripheriques

Enable Interrupts
Enable Urxc

Do
If bByteRcv = 1 Then
bByteRcv = 0
bLenStr = bLenStr + 1
sStrData = sStrData + Chr(bByteData)
Call EnvoieBytes(5)
End If
Loop

End
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Exercise #10

Utiliser une FUNCTION afin
d’envoyer les caractéres recus sur
le port série. Fournir le nombre de

caractéres a la SUB afin de = ArdUing
déclancher I'envoie des BYTES et
recevoir le résultat dans une
STRING. Ve 8 e et
Raison : Simplifier le CODE et e e 0 @
améliorer le déverminage

(débugage).
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Code #10

$regfile = "m328pdef.dat” 'Assigne le DEF du Micro
$HwStack = 48 'Valeur par default End
$sw5tack-32 'va|eur par defau|t Thkkkhkhkkkkkkhkkhkhhkkhhkkkhkhkkhkkhkkhkkhkhhhkkhhkkkhkkhhkkkhkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkk
$FrameSize = 32 'Valeur par default hkdkdkkkkdkk
$Crystal = 16000000 'Vitesse du crystal
$Baud = 9600 'Vitesse du port serie Y111717771777777177777777777777777777/777/777/777/7/7/77/7/7/7//77///
Y111717771777777177777777777777777777/777/777/777/7/7/77/7/7/7//77///
' Configuration le PORT SERIE Y111117771777777177777777777777777777/777/777/777/7/7/77/7/7/7//777//
On Urxc RxData 'RX data du Port Serie RxData:
bByteRcv = 1
' Declare les VARIABLES bByteData = UDR
" Return
Dim bByteRcv as Byte
Dim bByteData as Byte
Dim bLenStr as Byte
Dim sStrData as string * 20 ' Y1117177717717777777777/777777/777/77/777/7//777/7/7/77/7/7/7//777//
Y111717771771777777777777777777777/77/777/777/777/7/7/77/7/7/7//7777/
' Declare les Function 111117771777777177777777777777777/77/777/77/77777/7/77/7/7/7//77/7/
Declare Function EnvoieBytes(ByVal NbrByte as Byte) as String Function EnvoieBytes(ByVal NbrByte as Byte) as String

. . If bLenStr = NbrByte Then
' Demarre les peripheriques
' peripheriqu EnvoieBytes = "Voici les donnees : " + sStrData

Enable Interrupts Elze o8 .
Enable Urxc nvoieBytes
End If

'Fln de la configuration du Micro End Function

Do
If bByteRcv = 1 Then
bByteRcv = 0
bLenStr = bLenStr + 1
sStrData = sStrData + Chr(bByteData)
If EnvoieBytes(5) <> "" Then
Print EnvoieBytes (5)
bLenStr =0
sStrData = ""
End If
End If
Loop
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