Par Carl Laufer



J’ai exéecuté le blog RTL-SDR.com depuis 2013

J’ai collecté les histoires relatives a la radio ultra bon marché

J’ai redessiné le dongle RTL-SDR pour un SDR performances
ameélioré.

J’ai démarré sigidwiki.com, une collection de signaux

www.rtl-sdr.com




Un logiciel RX tres bon marché définit la radio en
fonction de la radio définie par le logiciel RX trés bon
marché basée sur le chipset RTL2832U.

Radio définie par le logiciel?
Fondamentalement, un tuner et un ADC.
Tout démoduler est fait par le logiciel.

A l'origine (et est toujours) un tuner TV DVB-T
Produite en gros en Chine - tres bon marché.

Les pirates informatiques ont trouvé la fonction SDR.
A l'origine congu pour la réception radio FM
Ils ont écrit des drivers personnalisés pour étendre sa
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Il y a beaucoup d'applications, commencons!

DE CE QUI SUIT-IL?

Une vue d'ensemble ou une

«Revue de la littérature»

Sur les applications intéressantes pour le
RTL-SDR.

Eviter le scanner "commun"

Les applications, parleront des plus
etranges et des créneaux.

Il y a beaucoup d'applications,
commencgons!




Radio amateur

HF, VHF, UHF, Digital, APRS, SSTV,
APPLICATIONS DE

Satellite.
SCANNER COMMUN Communication analogique EMS.
Communications EMS numeérigues,
POUR UN RTL-SDR. P25, DMR, TETRA.

Trunked Radio.
Le contrble du trafic aérien.
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< -« fl Map | Satelite |

C81CF8

MNew Jealand

15:24

NZAA Auckand Intl, New Zealand

YMML Melbourne Intl, Australia

Position lookup disabled

Toggle posion lookup
Climbing through 8938 metres at 429 metres/min, ground speed
676 km/h, heading west 250.5°, 132.59 km southwest of here at

244.2°. Squawking 0243.
Disable auto-select :: Select closest :: Hide selection :: Page hep
Daste Report 1 Regstyation Repart 38 ICAD Report
Show options

Tracking 6 arcraft Pause
Reg. ICAD Callsign  Type Alt.  Squawk Speed
7C6B3C 151239 10653 1067 971

896194 11278 1031
C8178C 0240 674
3A2644 422 820
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RECEPTION ADS-B
STATION

RTL-SDR (10 $-20$)

Filtre (20 $)

Raspberry Pi (35 $)

Antenne (30 $)

Co(t total ~ 100 $

Image credit: spfocmer https: iéwww reddit. comirirqspberry_pl/comments/31 7591/selfcontained_adsb_receiver_aircraft_tracker/
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"‘Fournlt des services supplementalres |
g Donnees meteorologlques en dlrec




“STRATUX

Les petits pilotes d'avion utilisent RTL-SDR
.
dans le poste de pilotage. / /
. -
Les équipements professionnels ADS-B / UAT

-—
codtent des milliers de dollars // =
T A R« | v -
Stratux colte quelques centaines de dollars seulement
.[& L AT

RTL- SDR fonctionne sur un Raspberry Pi. Raspberry Pi
e E—




AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEM (AIS) Vi

wdamsche Schse » Krzhnge
Semblable a ADS-B mais a Bateaux ! . \

3

Utilise dans I'évitement des collisions ' i Homersam
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Recevez des i Images météorologiques en direc

&-‘ .
Trois satellltes actifs

‘I\\I.OAA 15 '137 6200 MHz

» ‘“ l IW {‘ (,'
[ NOAA 18 - 137 9125 MHzt

| & /JRERRE. .

NOAA 19 - 137.1000 MHz"
i T

Transmet un signal analogique "APT" (transmlssmn automatique de I'image) ;
= _— < S

—

Passeront tous les lieux sur terre plusieurs fois en un jour™s
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’“ Des |mages de résolution S|gn|f|cat|vement plus élevées que les satellites NOAA
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& Utlllse les S|gnaux NUMEriqueSkses -, - oo ‘ : ”
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« Certains tres vieux satellites déclassés peuvent se ressusciter j i P A
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. Degradatlon due a des milliers de cycles du soleil

Jom ¥ 1 NOAA 19 Transit 5B
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SATNOGS

J N
Vaste augmentation des satellites radioélectriques amateurs et des cubesats
plancés Pas assez de stations au sol pour collecter des données
Solution SatNOGS systeme de rotation de I'antenne imprimée 3D Y R e . : 4
Suivi automathue par satellite et liaison descendante B
|
BA l'intérieur: RTL-SDR, engrenages controleurs de moteur, Raspberry P|
/ @l connectés A inte

Collecte et télécharge automatiquement les donnees satellltalres

¢ U\

ThumbNet / ThumbSat un projet similaire
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- DETECTION DE TEMPERATURE I\/IETEORIELLE | - ;
T e e S
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“Utlllsez le RTL-SDR comme détecteur / compteur de météores

Les météores quittent derriere des sentiers d'air ionisé réfléchissant RF
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Pointer une antenne directionnelle au ciel§§ ‘ \ \
Ecoutez les réflexions des émetteurs puissants a des centaines de kilometres_ =
] B - T  —

il il \JJJ—‘__\

. Les émetteurs que Vous pouvez utlllser comprenne
Graves Radar (Europe) ou autre radar

Toursdetelewﬂ J J J J J J
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DETECTION D'HYDROGENE

ET GALACTIQUE

L'hydrogene est I'élément le plus commun de l'univers

L'hydrogene émet du bruit radio a 21cm (1420.4058 MHz W——
1Ifqlntez une antenne vers le haut vers le ciel vers beaucoup rogene et vous pouvez voir la pointe du spectre de
Sfréguence. .

dans notre plan galactigue, moins dans I'espace viae.

gi_mpement necessalre.
RTL-SDR

Antenne a grand gain, Yagi, corne etc.



DETECTION DE PULSARS

» Rotation de 1'étoile neutre

* Bruit de bande large sur une large gamme de fréquences

. i Peter East et Guillermo Gancio (plat 30M ar Instltut Argentin
* Le récepteur RTL-SDR enregistre des données de QI brutes B 2de Radio-Astronomie) T - 4 ,

.
-

* Algorithmes mathématiques nécessaires pour detecter le pulsar

* neutronstar.joataman.net
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PASSIVE RADAR

Semblable a la détection des meéteorites
Utilise les reflets d'un puissant émetteur de diffusion

Mais si vous utilisez deux antennes
Vous pouvez obtenir une vue radar 2D

135
2000
12.0
. ; ¢ " 10.5
Scattering from column of £
enhanced electron density 2 1500 9.0
’ Scattering from aircraft produced by meteoroid Z:}
e ——— x ablating upon atmospheric e 7.5
— ; >
—— entry. Specular geometry results 2 0
in large radar cross-section. @ 6.0
____________________________________________________ o
‘ 45
%/ \§ 500 3.0
H : - 15
Commercial broadcast antenna | Transmit Antenna for receiving oo 2
. sample antenna echoes Image credit: Juha Vierinen™—35—— 5 & 30 20 %

Doppler (Hz)
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Systeme RasHAWK ;"
Base sur les prodmts Raspberry Pi et REDHAWK DSP
o4 Sl 7/

; #8Utilise la commutation d'antenne Détermine Ie palier du signal

.,,al Comblnez plu3|eurs unités pour identifier I'émetteur &

o
- \ D
nels -'__‘.,' .

-
-

'-tl




LEaN

QRM/ DETECTION DU BRUIT ET LOCALISATION

"

* Tim Havens inveby"
Systéme:QRM

Détecteur

» Utilise plusieurs dongles RTL-SDR
fonctionnant sur un Odroid XU3
 Analyse plusieurs bandes '

* Enregistrez les niveaux QRM avec les
données GPS

* Trouver les points chauds sur un plan .
thermique

e Source trouvee: Pole moteur avec
connexion au sol cassé




SATELLITES L-BAND




OUTE R N ET Search in folders Weather
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Un moyen (tléchargementhniquem-ét) service de filtrage par satelliteg
Utilise les satellites Inmarsat / Alphasat sur la bande L} Z
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Bon pour les pécheurs de catastrophe, les marins, les régions eloignées, les pays avec Internet censuré, les pays du tiers monde. —f A
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QU'EST-CE QUE VOUS AVEZ
BESOIN POUR
RECEVOIR OUTERNET

RAVPOWER

Dongle RTL-SDR v3 ou E4000 (avec t de polarisation)

Un LNA (avec filtre)

Power Pack

Antenne satellite a 1,5 GHz en bande L (comme un patch ou un plat)

i

Ordinateur C.H.I.P

Outernet travaille sur une solution entierement intégrée

eI ATY

ST

SDR

www.outernet.is
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Antenna
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Prmmpalement la meteo la recherche et le sauvetage, Ies rapports d incidents, les déploiem nts de cables sous-marins, les exerC|ces

CINQ ROBBERS ARMES AVEC DES COUTEAUX LONGS DANS UN BATEAU A GRAU VITESSE PETIT DELIVRE APPROUVE

& L _EN wom .'

UN TRANSPORTE A BULLEUX EN COURS. L'UN DES ROBBERS ATTENTE DE PLACER LE NAVIRE A L'AIDE D' UN|

B S e

CROCHET ATTACHE A UNE CORDE. ALERT CREW AVISE LE ROBBER ET ELEVE LALARME ET L EQUIPE RUSHED A 3 =

L'EMPLACEMENT. AUCUNE HEURE DE L'ALARME ET VERIFIE L'ALERTE DE L' EQUIPE LES ROBBERS ONT ABORDE

'ATTAQUE ATTENDU ET DEPLACEE. I e " B Tk Ol
T - . e, -

INGENIEUR DE DONNEES A BORD D'UN PRODUIT DE TRANSFERT DE TANKER DECOUVERTE DE TROIS ROBBERS DANS
LA CHAMBRE DE MOTEUR PRES DE L'ESPACE INCINERATEUR. LES ROBBERS RAN A LEUR BATEAU UNE RECHERCHE
AETE EFFECTUEE NON ROBBERS TROUVE A BORD ET RIEN A ETE ROUILLE. ' ' .



http://www.inmarsatdecoder.com/
http://www.tekmanoid.com/egc.shtml

SATELLITES L-BAND: IRIDIUM

Iridium est un service mondial par satellite avec plus de 72
satellites

Fournit des services tels que
Les téléavertisseurs mondiaux,
Les téléphones satellites,
Le suivi et la gestion de la flotte,
divers services pour les urgences,
les avions, les navires et les secrets militaires.

Les chercheurs en sécurité Stefan "Sec" Zehl et Schneider a
décodé Iridium

Peut recevoir des appels et des messages de téléavertisseur
Dans leur conférence, ils déemontrent l'interception d'un appel du
310e avion militaire du C-37 de I'escadron aérien.

Facile, mais pas trop facile a écouter.




L-bandes SATELLITES: EXEMPLE DE CE QUE STEFAN ET SCHNEIDER RECU

"Heli sur la route. Aussi, les batteries dont vous avez hesoin?

Joe, passez au tacsat pour moi dés que possible, votre grille est erronée,
devrait 8tre 40 xxxx 89681 21960. Vous allez 8 km au mauvais sens.

La grille que j'ai de vous est xxxx 4882 et I'emplacement de I'ennemi xxxx 4804.
J2 indique le compromis Op. Extraire immédiatement. Agissez par HF. "

" . N e 1. . . s
Appel socrates pour les mises d jour d'information, nous avons une cible de qualité.
Aprés I'Allemagne, appelez le socrate sur la communication bleve et

préparez-vous au travail. Iy a un scorpion rouge d la voile.

Vous devez appeler xxxx ou xxxx. Nous sommes ce que c'est mieux

si vous appelez d partir de xxxx ou Xxxx.

Dites au barman qu'ils doivent nous parler avant de pouvoir effectuer le paiement.
En tout cas, vous devez passer I'Allemagne pour le faire écouter White,

ouvrir long homme! Rapport avant ou au Venezuela "




|

o
.
‘ <
QQ - \§
0 °\
.\. \§
Fo e

4

SECURITE RF
_—

S
L)




REPARTIR L'ENTROPIE A PARTIR DE BRUIT ATMOSPHERIQUE

Un ordinateur ne peut pas générer de vrais nombres aléatoires seulement pseudo-aléatoires

Un véritable hasard peut &tre obtenu d partir de mouvements de souris et de clavier
Mais qu'en est-il des ordinateurs embarqués (par exemple, routeurs, périphériques loT) sans entrées?

Un hasard réel est nécessaire pour la cryptographie et les systemes de sécurisation.
Si les touches ne sont pas vraiment aléatoires, elles peuvent étre devinées / calculées.

Un programme RTL-SDR appelé rtl_entropy peut tre utilisé pour rassembler des nombres aléatoires vrais

Rassembler le bruit atmosphérique (statique). Rayonnement galactique, éclair.




SDR# v1.0.0.1155 - 1Q Imbalance: Gain = 1,000 Phase = 0,000° o - g

‘i o | wo O 024 .64 1.000

0
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RF LEAKY HP LAPTOP: SECURITY FLAW

Le spectre de frequence de nuwgu’non cronek u’nllsu’reur Reddl’r avec son ordmu’reur por’ruble Trouve un S|gnul |mpmr i 24 MHz

Aﬂend L ... c'est des gens qui parlent dans mon bureuu W el S e s e 0 e i
- Le mlcrophone intégré transmet la modulation FM Ingénierie intentionnelle ou mauvaise? = =

(ronek 'rruvuille dans un liev de travail de haute sécuri’ré '

B o s ) 1B Ell’reBook 8460P est Iurgemeni ufilisé pur Ies mlllimres umerlculns

ne marker Gradsent . : v 3 S L BT : : ; ) ¢ ; i ; R0
Un esplon pourrait simplement écouter et écouter des secrets
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¥ kali-linux-1386-gnome-vm - VMware Player (Non-commercial use only)

Player « v (D o

Applications Places f E Wed May 29, 11:48 PM

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Internals Help

= - @ANALYSE ET DECODAGEGSM ¢ B - - - 0 @ws

s+ Utilisez un RTL-SDR pour recevoir des textes et des appels telephonlques ”.F i '.'I_,. il

Filter: |gsmtap C | Expression.., Clear Save
No Time Source Destination Protocol Length Info
S11 4056.8246670¢127.0.0.1 127.0.0.1 GSMT AP 81 (ccaH) (ss)
S12 4056.8314100¢127.0.0.1 127.0.0.1 GSMT AP 81 (ccaH) (ss)
sia cse 1| du téléph ble GSM (26
TSRS L a sécurité du té ep one pOI’TG e est cusseeL
5154056.844 S
516 4056 8500400( 127.0.0.1 127 0.0. 1 GSMT AP 81 (CCCH) (PR) Paging Request Type 1
517 4056.8544970¢127.0.0.1 127.0.0.1 GSMT AP 81 (cccH) (RR) Paging Request Type 1
518 4056.8611820¢127.0.0.1 127.0.0.1 GSMT AP 81 (cccH) (RR) Paaina Reauest Tvoe 1
519 4056.864
521 4056.874__ ___ ___ . ___ et e
522 4056.8808290¢ 127.0.0.1 127.0.0.1 GSMT AP 8l (CCO«!) (SS)
523 4056.8850700¢ 127.0.0.1 127.0.0.1 GSMT AP 81 (CccH) (sS)
524 4056.89035100127.0.0.1 127.0.0.1 GSMTAP 81 (CCcH) (RR) Paoina Reauest Type 1

o= @ *Ne vous inquiétez pas - il est encore assez difficile

P Internet ProtocolL version 4, Src: 127.0.0.1 (127.09.0.1), DST: 127.0.0.1 (127.0.0.1}
P User Datagram Protocol, Src Port: 49162 (49162), Dst Port: gsmtap (4729)

P GSM TAP Header, ARCCN 0 (Dov.nhnk) TS: 0, Channel: BCCH (0)

¥ GSM CCCH - Syst -

P oo o ;:'Fﬂ(lle a fmre pour votre propre téléphone
- t_f >1tidlwr ::: I4Llwt;1:§: . "

= Trés dlfflclle i faire pour les autres téléphones
:.besoin d'un ordinateur rapide

?’»“& tac

o o o beuucoup de temps de decryp’ruge

@ ® Location Area Code (LAC) (gsm_al.. Packets: 528 Displayed: 468 Marked: 0

Top Block
Center Frequency: | 936.6M
¥| Automatic Gain
RF Gain: [0
Wideband Spectrum (click to coarse tune) T Tnce Options
o Peak Hold
-10 Average
Persistence
-30

f‘l LI

Trace A |Store

. ﬂ..’\‘

Tl
£ i { 'l l‘ |
E 6':! 'h ln] '.“,‘l{ H“ j,lu * ' [ J' [" I ’”I Trace B | Store
M e
70 ‘ [“ S ’ kl ‘ ” v”'lf l I | Axis Options
| |  dB/Div: +
80 {4
Ref Level: +
90
-100 Autoscale
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Frequency (kHz) Stop
Channel Spectrum (click to fine tune) B | raceOptions
20 Peak Hold
30 :f',']'r‘;l ?'.Ii;' I Average
40 ” 'lml I"Il
o I [ l“‘M Persistence
[ 1)
:-; 60 : I "'} l; =
g 70 1* Trace A | Store
? 80 Trace B Store
-90 A Axis Options
‘ ! dB/Div: +
o “‘i | [M'i |
i " i Ml l Ref Level: -
b 1 J.ﬂ. MM
‘ r lx‘i‘ ' ! H!I' h Autoscale

root@Kkali; ~/sdr/a - OsmoSDR - @kali: ~/sdr/airpr.., R python

B Top Block



POUR UTILISER UN RTL-SDR

- De|un Ornig, & — — - - -
Etudiant de 26 ans d la "Faculté de justice et de justice penule de 1'0 Unlversne de Maribor" en Slovénie | .

] | l.

Projet de recherche pour enquéter sur les vulnérabilités de TETRA

TETRA - communications numerlques souven’r utilisées par la pollce / EMS en Europe..

En utlllsun’r son RTL -SDR, |I a frouvé une muuvulse configuration dans la mise en cevvre slovéne de TETRA: la sécurité était brisée

Police nonflee m I

Aucune réponse ou action prise pendant 2 ans

l' _I
. y PN

La police accede a sa maison, saisit son ordinateur et RTL-SD RS

Compte tenu d'une peine de prison suspendue de 15 mois



PRODUITS SANS FIL D'INGENIERIE REVEW

* Colliers chocs pour chien 3
* prises de courant alternatif a comma

* Serrures de porte sans fil

* Capteurs et alarmes domotiques
* Appareils loT

* feux de signalisation portables
* Affichage du trafic public

* Portes de voiture

* Sonnettes

* Capteurs de température et météo
* voitures R(

* Ventilateur de plafond

-j—\_\

4
d . I

Image credit: Bastian Bloessl:




MOTORISATEUR D' AUTO INGENIERIEREVERSE

/$ g ! P g E "?; JL—_‘_‘F\
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Wl telemeirle de bus utilisée dans les villes moderne

aux arréts de bus. l f A
P \ !

Les données sont transmises sans fil et sont en dlrec’r |

Bastian Bloess| - Paderborn, Allemagne¥%, :1
Trouve un S|gnul de telemeirle a 150 MHz Vel
- D'autres meihodes de telemetrle comme les sous-porteuses »v&
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uhllsees duns Iu rudlodlffuswn FM sont uhllsees dans d'autres pays.
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AUTRES

APPLICATIONS




GPSSUR UN ROCKET ELEVE

. A

La plupart des appareils GPS sont congus pour échouer si ils voyagent frop vite ou frop huut"a

COCOM Limit - 1.200 mpg et 59,000 ft.

|Limite imposée par I'armée américaine

 mm | y Iifb. d.\l.
~ -LimiTe appliquée par les fabricants de matériel GPS.
! % - \
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Black & Decker Sander m

Sonicare Elec. Toothbrush
Kenmore Elite Refrigerator A . ksl

Samsung Gas Range ‘-.__....n

lrv~srarmldacernmt Clamer | A
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DISNEY’S EM SENSE D a' Door Handle w/ MaglLock
= E’ Fixed Steel Ladder
‘ = I E Sub-Zero Refrigerator B TR PP
G I D ArmorActive Conf. Screen 1 l R
i I / Flourescent Desk Lamp  diw_ . i
’....":.,.. | o\ A 'Y | l - DDRUM Power Adapter I W
Fonctionne en classant EMI RTL-SDR Bused Ly : m
:_* .)g‘ A',’ f’%" ‘" | J '@ Honda CM250 Motorycle
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QU'EST-CE QUE J'Al MISSE? BEAUCOUP.

Ecouter I'lSS

Playstation 3 Reverse Engineering via EMI
Ingénierie inverse d'un défibrillateur cardiaque
Décodage VOR

ACARS

Pagers

Défaite des alarmes loT et des portes de voiture
Surveillance a distance

Analyse du trafic sans fil

Recherche paranormale de voix électronique

Satellites météorologiques GOES

Bruits de bruit de Jupiter

Détection de décharge partielle

Indicateur de bruit

Recevoir des ballons météorologiques

Utilisation du RTL-SDR en tant que compteur VSWR
Utilisation du RTL-SDR pour tester les filtres RF

Décodage DAB & DRM
Pirates de Milsatcom



CONCLUSION

J'espére que cette conversation vous a inspiré d essayer quelque chose de nouveau avec la radio
Suivez et parcourez I'histoire du blog RTL-SDR.com pour des projets plus intéressants comme celui-ci.
Merci d TAPR de m'avoir invité  faire ce discours

0U puis-je acheter des Dongles RTL-SDR V3 a Hamvention?
TAPR booth 5001-5003 Building 5

R&L Electronics in Building 1

SDRguys at Booth #7919 in the Flea Market (west end) — also selling Outernet antennas and LNA’s



Données SUPPLEMENTAIRES
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DETECTION D'HYDROGENEET GALACTIQUE i

Peter W East

http://www.y1pwe.co.uk/RAProgs/index.html

RTL2832U 820T Tuner 1
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\
QRM/ DETECTION DU BRUIT ET LOCALISATION

42,55} W d(
t
MIT Haystack Observatory - Juha Vierinen %’\
N\ i O

QRM soudain d 440 MHz - leur bande de rudur

" /NN

: Solution RTL-SDR pour aider @ trouver des pom’rs chauds

© - et _
Ensemble avec les mesures Yagi ont trouvé le point chuud._,

S~—_ 0 -

Un lien de télémétrie FSK défectueux sur une tour FM située a proximité

42.45 Q T - _— %

-71.90 ~71.85 ~71.80 -717 =71.70
longitude



- “PLAYSTATION 3 INVESTISSEMENT REVERSE DE L'INGENIEUR

“Raccorder I'entrée de I'antenne RTL-SDR entre le chissis et le sol réel (tiges de ’rerre) RTL-SDR recoit le bruit de la (PU™ .

Peut essayer de décoder les instructions du CPU du bruit. Jumais été trés loin dans le processus d mgenlerle inverse.
Les méfaits du proces ?



e ICD sense
INGENIERIE REVERSE UN DEFIBRILLATEUR CARDIAQUE: corvers 2 nion
energy shock to restore normal rhythm.
I M P I-A N TJ Patients will feel a !hur_np to_the chest
ICE - Defibrillateur cardlaque implanté , % when a ICD shock is delivered
Prc{::ge les patients susceptibles d' arythmle de flbrlllatlons et de troubles c;ardlaques ano'r'r'rtu:\ﬁ).(‘e‘n.gfj‘r:/éflT.sIn't'~ ent ‘c‘ﬁ(;qaé‘r.]t. shock s.celivased

f I~ ~— 4 II' | '

ICeeData - Projet d'ingénierie inverse et de surveillance des données de télémétrie sans fil Pourquoi?

|3 0 ‘ [l A A - ~—-Jb~—~|—-4 - i

Les données sont transférées par le biais de la bande ISM sans fil a I'internet 3G au bureau des médecins.
Mais seulement disponible pour consultation au bureau des medecins. i ' , . |
ICD Shock restores Normal Rhythm

Fi \ A5 SR L

Habituellement, les rendez-vous sont une fois par an ou moins!

£ 1 J . '

Le patient devrait avoir acces a ces données tout le temps

F N 4

Aide a faire de meilleurs choix de style de vie . e 3 ala
t T s 4%
- iy 7 i.' T 5' e F’l"f*"r‘-‘t‘.'"*—_—‘r—yL
T L ESN LU
iva 223 218 1 ga Yr-r:. (3 “:a




* ﬁ 3
MONITEUR GLOBAL NETWORKED'

\/
modify.

Aanls rmiilha eate

Bigwhoop - réseau de récepteurs radio RTL-SDR & Iurge spectre
ana pe imaginauve si\

Le réseau planifie automatiquement I'écoute et la collecte de données

Concentrez-vous sur les expériences scientifiques, les exemples mcluent
Trouver des spots silencieux pour les radiotélescopes

Collecte de données satellitaires LEO
Surveillance du spectre

Radio astronomie: éclats de Giga-janksy

..or finding
sweet spots for
radio telescopes.

IBM "Horizon décentralisé Autonomous Edge Compute”

Semblable a la grande idée
x

Des centaines de RTL-SDR décentralisés pouvant étre contrdlés pour des expériences

*



VOR - Gamme Omnidirectionnelle VHF
Une ancienne méthode de navigation aérienne

Toujours trés utilisé mais lentement remplacé par le GPS

Vous donne I'angle de I'avion de I'émetteur

S ()
"N
7

Foncnonne en envoyant un S|gnul maitre omnldlrectlonnel etun second S|gnul huutement directionnel. g

pE———

«\Le signal directionnel tourne d 360 ° avec un réseau d'antennes.

SR NV N T IR

Hpux735 a pris son RTL-SDR sur un vol et enregistré des signaux VOR
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JUPITER NOISE BURSTS

b

*
<

Ecouter des éclats de bruit entre 20 et 40 MHz provenant de la planéte Jupiter

-

Crée des "orages de bruit radio” d travers une relation orbitale complexe entre Jupiter
Et sa lune volcanique lo.

Qu'avez-vous besoin pour recevoir le bruit de Jupiter?

Antenne: un simple dipdle réglé a environ 20 MHz fonctionnera
Filtre + LNAJ

Toute radio comme RTL-SDR



TPMS - Systeme de surveillance de la pression des pneus
Transmet sans fil les données de la pression des pneus vers un
tableau de bord dans la voiture

Placez un capteur par pneu

Peut facilement recevoir et décoder les données avec un RTL-SDR

Probléme de sécurité?

Chaque capteur posséde un identifiant unique

Peut-étre suivre les véhicules

DONNEES TPMS SUR LE PNEU a travers la ville



EN DIRECT DES DONNEES DU COCKPIT ADS-B

* TomL's RTL1090XHSI

* Ne paniquez pas les gens




) ircular orbit

VOIR LES WATCHMEN AVEC ADS-B Ll

Surveillance persistante de grande envergure

Systemes de surveillance persistants d Dayton,
OHIMSI Catchers

Permet aux autorités d'écouter les téléphones cellulaires

John Wiseman @]lemonodor remarque des avions suspects
circulant pendant des jours aprés les émeutes de Baltimore.

[l a 6 mois de billes ADS-B de son RTL-SDR

En cherchant les codes de squawk, il trouve plusieurs vols
similaires dans ses journaux.

Tous les inscrits généreusement nommés faux entreprises.
Le FBI confirme plus tard que ce sont leurs avions

Trés probablement, une surveillance de grande envergure
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REDESIGNED RTL-SDR V3
Problémes avec les dongles "génériques”

1. oscillateur dériveur (fréquence instable)
2. Aucun blindage

3. De nombreuses éperons

4. Problemes avec la réception de la bande L
5. Connecteur radio MCX peu fréquent

RTL-SDR.com V3 corrige et ajoute des fonctionnalités
Oscillateur TCXO0
Blindage métallique
PCB redessiné et filtrage de bruit supplémentaire
Réchauffeur thermique pour casque métallique
Connecteur SMA
. Tee de partialité

. Réception HF par prélévement direct



¥ SondeMonitor from COAA

Siop RATLSDR -~ File View Process Ontions Took Heln

DECODAGE DES BALONS METEOROLOGIQUES::":"”

rahon

402,940,035 -
403,504,189 :
-30,983 -

., Pressurc

5 Pressure alt.
/"'/

e -~ Temperature
. ,’f g Dew point

.

Rel humidity
T2 Rate of climb

Deux f0|s par jour, les bullons me’reorologlques se lancent dans de nombreux endroits || ¢

Gps latitude
lBalloon burst y Gps longitude
| 5 o AL

leferen’rs pays utilisent différents protocoles radio et frequences

Gps residual
£ S~ P

COAA Sonde Monitor decode la pIUpurt

5

FyTo | FindBusinesses | Owectons I ot

Center
V! Shift

Filter type |Blac

Filter bandwadth
54203 102 ‘

Squeich / Shift

Sreo' gnd

——
e —

&y Google Earth

~——

v Search

Lefi click tndetine ballon bursi

w=-Transmet les données météorologiques et I'emplacement GPS

NUM

v Places

;e (Certaines personnes le poursuivent et Ies russemblent l-au"c"“:

Ddh!ee_&_g -
] % B

Sub sonde ’-131 13202 [403¢ CCM"‘Z] 4089
SIS 20 S UENHZ) 4089 11.1 313.94 9609 3' 1 1

;’ (Auck ando

"‘)

« VS Temporary Places

/85 google sdogsallons raclONGIREENNS

R3angiolo

H3113202
403.000MHz
1555 unitd

Thu 09:38:50.400
100%

608.5 hP

36.84451°S
174.68157°E
4098m “Sm{s
119m
10.9mjs 314"




CARACTERISTIQUES DU FILTRE
DE MESURE ET ANTENNE VSWR

RTL-SDR en tant qu'analyste de réseau
Mesurer les caractéristiques du filtre
Mesurer les talons coaxiaux

Mesurer I'antenne VSWR

Pas totalement précis, mais vous
donne une lecture assez honne.

De quoi avez-vous besoin:

20000

RTL-SDR s ' —SWR

Source de bruit a large bande €

Coupleur directionnel U \/““\\/\’

| 200000098 00000 00000000 O0000% (] LIterd Lty 1eeun

Frequency (ﬂz)



fMUL
FMUL
IADD

i MEM
Chaque ordinateur émet une RFI N D

La fréquence RFI change en fonction de ce que I'ordinateur fait
En surveillant les instructions de programmation d'assemblage RFI
peuvent étre déterminées v

A AR A1 11
Utilisé pour extraire des clés de cryptage d partir d'un PC

Toute radio peut &tre utilisée | RGN /'YL

|Is démontrent méme ['utilisation d'une radio AM de poche
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COMMENT RECEVOIR CES SATELLITES

* NDAA 1S

METEOROLOGIQUES] /

lls sont en “orbite terrestre basse™
Pres de la terre, mais orbite assez rapidemen

haque passe sera d'environ 10 minutesy ;

Besoin d'une antenne satellite (rayonnement des rayons vers le ciel)
QFH f

| |
Tournique +Auckland /

METEOR-M 1
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Distance 46m
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